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Oil Companies International Marine Forum (OCIMF)

Fundado em 1970, Oil Companies International Marine Forum (OCIMF) é uma associagado voluntaria das
empresas petroleiras que tém interesse no embarque e no armazenamento de petréleo bruto, derivados
de petréleo, petroquimicos e gas, e inclui empresas envolvidas em operagdes maritimas offshore que
apoiam a exploracdo, desenvolvimento e producao de petréleo e gas.

Nossa visao é uma indUstria maritima global que ndo cause danos para as pessoas ou para o
meio ambiente.

Nossa missao é liderar a industria maritima global na promocéao do transporte seguro e ambientalmente
responsavel do petréleo bruto, derivados de petréleo, petroquimicos e gas, e impulsionar os mesmos
valores no gerenciamento das operagdes maritimas offshore relacionadas. Fazemos isso ao desenvolver
as melhores praticas no projeto, construgdo e operagao segura de navios tanque, barcagas e
embarcagdes offshore e suas interfaces com os terminais, além de considerar os fatores humanos

em tudo o que realizamos.

Nota sobre esta traducao

Esta edicdo foi traduzida para o portugués. O texto original foi escrito e publicado pela OCIMF em inglés
como Recommendation for Converting Inland Tank-Barges from Open to Closed Cargo Operations in South
and Central America (First edition, updated July 2025). Embora a tradugdo tenha sido realizada com o
devido cuidado e competéncia, deve ser utilizada inteiramente por conta e risco do usuario. Havendo
diferencas de significado ou interpretagao entre a versdo original em inglés e a tradugdo para o portugués,
prevalecera a versao original em inglés.

Recommendation for Converting Inland Tank-Barges from Open to Closed Cargo Operations in South and
Central America (First edition, updated July 2025) pode ser descarregado a partir do site do OCIMF
(https://www.ocimf.org).

Termos de uso

Embora as recomendagdes dadas neste Boletim Informativo tenham sido desenvolvidas com base nas
melhores informacgdes atualmente disponiveis, destinam-se apenas a servir de orientacdo a ser utilizada
por conta e risco do usuario. Nenhuma responsabilidade é aceita pelo Oil Companies International Marine
Forum (OCIMF), pelos membros do OCIMF ou por qualquer pessoa, firma, corporagao ou organizagado (que
ou quais, de algum modo, tenham contribuido com o fornecimento de informagéo ou dados, compilagéo
ou tradugéo, publicagéo, fornecimento ou venda do Boletim pela exatidao de qualquer informagéo ou
recomendacao dada no Boletim ou por qualquer omissdo do Boletim ou por qualquer consequéncia
resultante, direta ou indiretamente, do cumprimento, adogdo ou confianga nas orientagcdes contidas no
Boletim, mesmo que causada por uma falha na pratica de cuidado razoavel.

0 conteldo desta publicacdo nunca deve ser introduzido, total ou parcialmente, em qualquer sistema de
inteligéncia artificial (IA) (como ChatGPT, Co-Pilot, Watson, etc) em qualquer momento.

Esta publicagao, total ou parcialmente, ndo pode ser utilizada de nenhuma forma, seja direta

ou indiretamente, para treinar ou desenvolver sistemas de inteligéncia artificial (IA), modelos de
aprendizagem automatica ou quaisquer outras tecnologias automatizadas. De acordo com o Artigo 4(3) da
Diretiva do Mercado Unico Digital 2019/790, a OCIMF reserva expressamente este trabalho da excecdo de
mineragao de texto e dados.
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Glossario

Equipamento aprovado Equipamento cujo projeto foi testado e aprovado por uma autoridade
competente, como um departamento governamental ou sociedade classificadora. A autoridade
deve ter certificado o equipamento como seguro para o uso pretendido em uma area
classificada ou de risco.

Operacoes de carga fechadas Operagdes de carga, descarga e lastro realizadas sem recorrer

a abertura dos pontos de inspec¢do e sondagem. O objetivo das operag¢des de carga fechadas é
evitar qualquer escape de vapores para a atmosfera. Durante as operagdes de carga fechadas,
as embarcagdes tanque na navegacao interior e maritima necessitardo dos meios para realizar o
monitoramento fechado do contetido dos tanques, seja por um sistema fixo de medicéo ou pelo
uso de equipamento portatil que passe através de um bloqueador de vapor.

Substancia CMR Uma substancia que é cancerigena, mutagénica ou reprotdxica.

Pessoa competente Uma pessoa que foi adequadamente treinada para realizar as tarefas que
lhe sao atribuidas dentro do seu perfil de trabalho. Para os profissionais da indlstria maritima,
eles devem ser capazes de demonstrar sua competéncia através de certificados reconhecidos
para atuagdo em navios tanques e barcacgas na navegacdo interior.

Desgaseificagdo Uma operacao (liberagao de gas) com o objetivo de diminuir a concentragédo de
gases e vapores perigosos em tanques de carga vazios ou descarregados, por meio da emissao
desses gases para a atmosfera ou para instalagdes de recepgao.

A prova de explosio (também referido como ‘flame-proof’). Equipamento elétrico é definido
e certificado como " a prova de explosao quando esta fechado dentro de uma caixa que pode
suportar a explosdo em seu interior de uma mistura de ar e gas hidrocarboneto ou de outra
mistura especifica de gases inflamaveis. Ele também deve prevenir a ignicdo de tal mistura fora
da caixa ou por faisca ou chama proveniente da explosao interna, ou por causa do aumento

da temperatura da caixa resultante da explosdo interna. O equipamento deve operar em uma
temperatura externa de tal de modo que a atmosfera inflamavel circundante ndo se incendeie.

Corta-chamas Uma matriz permedvel de metal, de ceramica ou de outros materiais resistentes
ao calor que pode esfriar até mesmo uma chama intensa, e quaisquer produtos de combustao
subsequentes, abaixo da temperatura necessaria para a ignicdo do gés inflamavel no outro lado
do corta-chamas.

Inflamavel (também designado por ‘combustivel’) Suscetivel de se inflamar ou pegar fogo. Para
os propositos deste guia, os termos ‘inflamavel’ e ‘combustivel’ sdo sindnimos.

Escala de inflamabilidade (também designada como ‘escala explosiva’) A gama de
concentragdes de gases hidrocarbonetos no ar entre os Limites Inferior e Superior de
Inflamabilidade. Misturas dentro desta variacdo sdo suscetiveis de se inflamar e incendiar.

Ponto de fulgor A temperatura mais baixa na qual um liquido libera gés suficiente para formar
uma mistura gasosa inflamavel proxima da superficie do liquido. E medida em laboratério em
um aparelho padrao, seguindo um procedimento prescrito.

Fluxo A velocidade linear do fluxo de liquido em uma tubulacéo, geralmente medida em metros
por segundos (m/s). A determinacgéo do fluxos em locais dentro dos sistemas de tubulacao de
carga é essencial quando se manuseia cargas com eletricidade estatica.

Embarcacao tanque na navegacao interior (balsa tanque) Qualquer embarcagao de carga
usada para transporte de granéis liquidos na navegacao interior e portuaria. Isso inclui balsa
autopropulsada, e balsa tanque sem propulsao operada por empurradores ou rebocadores.

Comandante/tripulacdo de embarcacao tanque na navegacao interior O comandante/a
tripulagdo tanto de embarcagao tanque autopropulsada quanto o comandante/a tripulacao de
empurrador na operac¢do de barcacas.
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Intrinsecamente seguro Um circuito elétrico, ou parte de um circuito, é intrinsecamente
seguro se qualquer faisca ou efeito térmico produzido normalmente (isto é, pela interrupgao
ou fechamento do circuito) ou acidentalmente (por exemplo, por curto-circuito ou falha de
aterramento) for incapaz, sob condi¢cdes determinadas de teste, de inflamar uma determinada
mistura de gases.

Vazao A medida volumétrica de liquido carregado dentro de um determinado periodo,
geralmente expressa em metros clbicos por hora (m*/h) ou barris por hora (bbls/h).

Gestdo de Mudancga (MoC) Estabelecer procedimentos para avaliar e gerenciar mudancas em
operacdes, procedimentos, equipamentos ou em pessoal, para garantir que todos os riscos
sejam identificados e mitigados antes da implementa¢do da mudanca.

Configuracao Maxima Permitida da Valvula de Alivio (MARVS) Conforme estabelecido no
Certificado de Aptidao da barcaca na navegacgao interior ou equivalente.

Pressao Maxima de Vapor (MVP) A pressao maxima exercida por um vapor em equilibrio
termodinamico com suas fases condensadas (sélidas ou liquidas) a uma determinada
temperatura em um sistema fechado.

Analisador de oxigénio ou medidor de oxigénio Um instrumento para determinar a
porcentagem de oxigénio em uma amostra da atmosfera retirada de um tanque, tubo ou
compartimento.

Valvula de alivio de pressao/vacuo (valvula P/V) Um dispositivo que permite o fluxo de
pequenos volumes de misturas de vapor, ar ou gases inertes causadas por varia¢des térmicas
em um tanque de carga.

Drenagem de bomba A operacgado de limpeza de liquido de bombas submersas.

Oficial responsavel (ou pessoa responsavel pela carga ou descarga) Uma pessoa designada
pela empresa ou pelo Comandante da embarcacao tanque e com poderes para tomar todas

as decisoes relativas a uma tarefa especifica, e que possui a experiéncia, conhecimentos e
qualificacdes necessarias para essa finalidade.

Ficha de dados de seguranca (FDS) Um documento que identifica uma substancia e todos

os seus constituintes. Fornece ao destinatario todas as informacdes necessarias para lidar

com a substancia com segurancga. Orientagdes sobre o formato e o contelido de uma FDS sao
fornecidas no Sistema Globalmente Harmonizado (GHS) das Nagdes Unidas para classificagao e
rotulagem de produtos quimicos.

Sistema de Gerenciamento de Seguranca (SGS) Um sistema formal e documentado exigido
pelo Cédigo Internacional de Gerenciamento de Seguranca (ISM), cujo cumprimento deve
garantir que todas as operagoes e atividades a bordo de uma embarcagao tanque na navegagao
interior sejam realizadas de maneira segura.

Tubo de sondagem Um tubo que se estende do topo ao fundo do tanque, através do qual o
contetdo do tanque pode ser medido. O tubo é geralmente perfurado para garantir que o nivel
de liquido no tubo seja igual ao nivel de liquido no corpo do tanque e para evitar a possibilidade
de derrames. O tubo deve ser eletricamente conectado a estrutura da balsa tanque no convés e
na sua extremidade inferior.

Carregamento simultaneo A pratica de carregar varios tanques simultaneamente, para evitar a
geracdo de eletricidade estatica ao carregar cargas de acumuladores estaticos.

Eletricidade estatica A eletricidade produzida pelo movimento entre materiais distintos
através de contato fisico e separacao.

Drenagem final A operacao final na drenagem de liquido de um tanque ou tubulagao.
Enchimento A operagdo de completar o carregamento de um tanque até a ulagem requerida.

‘Topping-up’ Introdu¢do de gas inerte em um tanque, que ja esta na condi¢do inerte, com o
objetivo de aumentar a pressao do tanque para prevenir qualquer entrada de ar.
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Carga toxica Cargas classificadas como toxicas sao listadas em publicagao relevante (por
exemplo, ADN, Cédigo IBC, Codigo IGC).

Ulagem O espago acima do liquido em um tanque, convencionalmente medido como a
distancia do ponto de calibrac¢éo a superficie do liquido.

Indicador de ulagem (Ul) Um detector usado para medir a ulagem em uma
embarcacgéo tanque.

Ulagem, Temperatura e Interface (UTI) Um detector usado para medir a ulagem, a
temperatura e a interface 6leo-agua a bordo de embarcacgdes tanque.

Vapor Gas suspenso no ar (uma mistura de gases da carga e da atmosfera).

Balanceamento de vapor A transferéncia de vapor deslocado pelo carregamento do tanque de
uma embarcagado que recebe a carga para um tanque da embarcacao, ou instalagdo, que entrega
a carga por meio de um sistema de coleta de vapor.

Sistema de Controle de Emissao de Vapor (VECS) Conjunto de tubulacdes e equipamentos
utilizados para controlar as emissdes de vapor durante as operagoes das embarcagdes tanque
na navegacao interior, incluindo os sistemas de coleta de vapores em terra e de embarcagées-
tanque, os dispositivos de monitoramento e controle e os dispositivos de processamento

de vapores.

Sistema de bloqueio de vapor Equipamento instalado em um tanque para permitir a medicdo
e amostragem de cargas, sem liberacdo de vapor ou pressao de gas inerte.

Pressao de Vapor (VP) A pressao produzida por um vapor em contato com a sua forma liquida
ou sélida a uma determinada temperatura em um recipiente fechado. Ver também: Pressao
Maxima de Vapor.
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Abreviacgoes
CMR (Substancia) Cancerigena, Mutagénica e Reprotoxica
GHS Sistema Globalmente Harmonizado (de classificacdo e rotulagdo de

produtos quimicos)

kPa KiloPascal
MARVS Configuragdo Maxima Permitida da Valvula de Alivio
MoC Gestao de Mudanca

Valvula P/V Valvula de alivio de pressdo/vacuo

SDS Ficha de Dados de Seguranca

SMS Sistema de Gerenciamento de Seguranca

Ul Indicador de Ulagem

UTI Detector de Ulagem, Temperatura e Interface
VECS Sistema de Controle de Emissao de Vapor
voc Composto Organico Volatil

VP Pressao de Vapor
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1 Introducao

Este Boletim Informativo fornece orientagao técnica para empresas regionais de barcacas na
América do Sul e América Central em como construir ou converter suas barcacgas na navegacao
interior para operagdes de carga e descarga sob condicdes fechadas, em conformidade com

os padroes internacionais e orientagao do setor. As publicacdes do OCIMF e a boa pratica
daindustria formam a base desta diretriz, que aborda os procedimentos e equipamentos
necessarios para cumprir essa precaucdo de seguranca durante as operagoes

em terminais ou entre duas barcacas.

Condigoes abertas sdo aquelas em que as operagdes de lastro, de carga ou de descarga sdo
realizadas com os pontos de inspecdo e de ulagem abertos. Na regido da América do Sul e
Central, cerca de 70% das barcagas inspecionadas no ambito dos programas de inspe¢do BIRE
do OCIMF sao atualmente apenas equipadas para operar sob condi¢des de carregamento
aberto, o que potencialmente expde a equipe trabalhando na balsa tanque, ou préximo a ela,
aos vapores associados a carga. Carregamento aberto também aumenta o risco de incéndio ou
explosao durante as escalas nos portos, quando os vapores que saem do tanque se misturam
com o ar circundante, aumentando o risco de se criar uma atmosfera inflamavel. Ao entrar

na escala de inflamabilidade, os vapores podem se inflamar quando expostos a uma fonte de
ignicdo. Isso torna a situagao perigosa, se 0 equipamento na area nao estiver adequadamente
aterrado e mantido para garantir a seguranca intrinseca.

Operagoes de carga fechada ocorrem sem a abertura dos pontos de inspe¢do e sondagem, o que
reduz os riscos de segurancga descritos acima.

Operagoes de carga fechada também podem diminuir o impacto ambiental de carga e descarga
de produto através de um melhor controle de emissoes.

1.1 Barreiras a conversao para operagoes de carga fechada

Uma série de fatores desaceleram a expansao das operacgdes de carga fechada na América do Sul
e América Central. Esses incluem o seguinte:

» Conversoes inadequadas das barcagas existentes.

« Falta de regras e diretrizes legais claras para essa regiao.

o Conscientizagado e treinamento inadequados da tripulagado, do pessoal do cais e das partes
interessadas do setor.

« Falta de orientacao fornecida pelas partes interessadas do setor.

 Alguns terminais ndo possuem instala¢des adequadas.

o Algumas barcagas ndo sao projetadas e/ou bem equipadas para operar em condigdes fechadas.

Esta publicacao oferece diretrizes, ajudando a conscientizar o pessoal e as partes interessadas
do setor, assim como a melhorar as conversoes futuras das barcacas.

As operagoOes de barcagas na navegacao interior na regidao da América do Sul e América Central
abrangem varios paises, hidrovias, diferentes regulamentagdes e variados recursos para
construcdo, manutencao e prestacdo de servicos. Tendo em mente esses fatores complicadores,
esta publicacédo informativa visa delinear um processo para operacdes de carga fechadas que
pode serimplementado em toda a regiao.

2 Operacoes de carga fechadas

O International Safety Guide for Inland Tank-barges and Terminals, Second Edition (ISGINTT 2) e
o International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals, Sixth Edition (ISGOTT 6) recomendam
que as operagdes de carga e descarga e de lastro devem ser realizadas sem a abertura dos
pontos de inspecdo e sondagem, para evitar qualquer escape de vapores para a atmosfera.
Durante as operagdes de carga fechadas, as embarcagdes tanque na navegagao interior
necessitarao dos meios para permitir o monitoramento fechado dos contetddos do tanque.
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A seguinte orientagdo em carregamento operacdes de carga fechadas do ISGINTT 2,
secao 11.1.6.6A:

Para um carregamento fechado eficaz, a carga deve ser carregada com os pontos de
inspecdo, sondagem e ulagem seguramente fechados.

Para a maioria dos produtos volateis, a legislacao local, nacional e internacional
pode proibir a ventilagcdo dos vapores da carga para a atmosfera. Se este for o caso,
o carregamento fechado deve ser utilizado conjuntamente com o balanceamento
de vapor com o terminal de carga. Neste caso, o terminal deve garantir que a
pressao maxima de vapor dentro do tanque de carga da embarcacdo tanque ndo
atingird a marcagao da valvula de velocidade de alta pressdo em qualquer estagio
da operagao.

Se os vapores da carga deslocados pela carga que entra ndo puderem ser
balanceados no terminal, como uma medida de segurancga, devera ser possivel
ventilar esses vapores para a atmosfera através de valvulas de alta velocidade,
para assegurar que esses gases sejam dispersados do convés de carga. Dispositivos
acoplados nos pontos de ventilacdo, que impedem a passagem de chamas, devem
ser regularmente checados para confirmar que estdo limpos, em boas condic¢des e
corretamente instalados.

Para realizar carregamento fechado, a embarcacao deve estar equipada com
equipamento de ulagem que permita que o contetldo do tanque seja monitorado
sem abrir as aberturas do tanque.

Existe um risco de transbordamento do tanque de carga quando se realiza o
carregamento sob condi¢des normais fechadas. Devido a confianga depositada nos
sistemas fechados de medicao, eles devem estar totalmente operacionais, e um
sistema reserva deve ser fornecido na forma de um dispositivo independente de
alarme de nivel alto. O alarme deve fornecer indicagdo audivel e visual e ser regulado
em um nivel que permita que as operagdes sejam interrompidas antes do tanque
transbordar. Sob condi¢des normais, o tanque de carga nunca deve ser enchido
acima do nivel estabelecido pelo alarme de nivel alto.

Os alarmes de nivel alto devem ser testados no tanque antes do inicio do
carregamento para garantir que estejam funcionando corretamente, a menos
que o sistema esteja equipado com uma capacidade de autoteste eletronico, que
monitoriza o estado dos circuitos de alarme e de sensor e confirma o ponto de
regulacédo do instrumento.

Se apds testar os alarmes de nivel alto, parecer que esse alarme nao esteja
funcionando corretamente, o carregamento nao deve iniciar.

Em embarcagdes sem sistemas de gas inerte, esse equipamento deve atender as
precaucoes destacadas na secao 11.8.2 (do ISGINTT 2).

Os cuidados durante a descarga sao mencionados no ISGINTT 2, se¢do 11.1.14.3, como
descrito abaixo:

Nas barcacgas ou navios tanque, a descarga, a medigao e a coleta de amostras devem
ser normalmente efetuadas com todos os pontos de inspegao, sondagem e ulagem
fechados. O ar deve ser admitido nos tanques pelo sistema de ventilagao especifico
ou por meio de dutos de retorno de vapor.

Se, por qualquer motivo, o ar admitido através do sistema normal de ventilagcdo nao
for suficiente, o ar pode ser admitido através de um ponto de inspecao ou de ulagem
equipado com uma tela antichama permanente. Nesta situac¢do, a descarga da
embarcagdo tanque ndo é mais considerada como descarga fechada.
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O OCIMF recomenda veementemente operagdes de carga fechada, com a utilizagdo de um
sistema de retorno de vapor para a instalacdo em terra, para os produtos com as seguintes
propriedades (esta informacao pode ser encontrada na Ficha de Dados de Seguranca de
produtos derivados de petroleo):

» Ponto de fulgor < 23°C e faixa de explosividade > 15% a 20°C.

 Ponto de fulgor <23°C e corrosivo.

o Temperatura de autoignicdo <200°C.

o Substancias téxicas.

 Hidrocarbonetos halogenados.

» Benzeno e misturas que contenham mais de 10% de benzeno.

o Substancias que apenas podem ser transportadas quando estabilizadas.

 Substancias caracterizadas por toxicidade aquatica aguada ou crdnica e Presséo de Vapor (VP)
a50°C > 1 kiloPascal (kPa).

o Ponto de fulgor <23°C e toxicidade aquatica cronica 2 ou 3.

» Ponto de fulgor <23°C e flutuagdo na dgua ou deposicao.

o Substancias corrosivas PG | e Il com VP a 50°C > 12.5 kPa.
 Substancias corrosivas que reagem perigosamente com a agua.
 Substancias corrosivas que contém gases em solucao.

« Toxicidade aguda ou crbnica e VP a 50°C > 1 kPa.

 Substancias com efeito prolongado na satide - Cancerigenas, Mutagénicas e Reprotoxicas
(CMR). Ver capitulos 3.5, 3.6 e 3.7 do Globally Harmonized System (GHS) de classificacao e
rotulagem de produtos quimicos.

3 Aplicacao das condi¢oes de carregamento
fechado a bordo das navios tanques e barcacgas na
navegacao interior

Esta secdo descreve os equipamentos e sistemas recomendados a bordo para a realizagdo de
operacdes de carga fechadas durante a carga e a descarga. Também fornece orientagdes sobre a
inspecdo e manutencao do equipamento.

Em alguns casos, sdo dadas opg¢des alternativas em que as condicdes locais podem
desempenhar um papel na decisao sobre quais sistemas/equipamentos utilizar. Ao tomar esta
decisdo, a empresa de navegacao deve considerar os produtos que estdo sendo transportados, o
apoio de manutencao regional disponivel e os prestadores de servicos locais.

Topico Método Manutencao e observagoes
Ulageme Sistema fixo de Revisdo anual, calibragdo e certificagdo do equipamento.
amostragem medicéo Controle do status e da carga das baterias e

equipamentos associados (painéis solares).

Bloqueador de vapor

Certificagdo das valvulas.

Verificar a estanqueidade das valvulas em cada
operagao.

Detector portatil de
Ulagem, Temperatura
e Interface (UTI)

ou Indicador de
Ulagem (Ul)

Confirmar a funcionalidade em cada operagao.

Revisdo anual, calibragéo e certificagdo do equipamento
conforme prescrito pelo fabricante.

Se Ul (Indicador de Ulagem) estiver em uso, a
temperatura da carga deve ser medida sob condigdes
fechadas.

Coletor de amostras
portatil

Certificagdo do coletor de amostras.
Revisdo anual, calibragéo e certificagdo do equipamento.
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Topico

Método

Manutencao e observacoes

Alarmes de nivel

Alarme de nivel alto
(95%) ou alarme de
nivel maximo (98%)

Verificar a funcionalidade antes de cada operagao.
Checar os alarmes visuais e sonoros.

Controlar a carga das baterias e equipamentos
associados (painéis solares).

Revisdo anual, calibragéo e certificacdo do equipamento.

Monitoramento

Radar de tanque

Revisdo anual, calibragéo e certificagdo do equipamento.

Sistema primario

Vacuo (P/V) ‘Hi-Jet’

da carga Controlar a carga das baterias e equipamentos
associados (painéis solares).
Contrastar com o valor UTI/UL.
Indicador fixo de Revisar, calibrar e certificar o equipamento em cada
medicao inspecdo ou vistoria intermedidaria.
Contrastar com o valor UTI/UL.
Ponto de inspecdo com | Controle de estanqueidade em cada operagdo
limpa-vidro As juntas de vedacao de borracha e o limpa-vidro devem
ser mantidos em boas condi¢des operacionais.
Arvore de medicéo Revisar, calibrar e certificar o equipamento em cada
radial inspecdo ou vistoria intermedidaria.
0 dispositivo deve ser certificado por uma entidade/
autoridade competente.
Ventilagao: Valvulas: Pressao/ Uma valvula ‘P/V Hi-Jet’ deve ser instalada por tanque.

Antes da operagdo de carga, testar a pressao de abertura
e as valvulas de vacuo.

Limpeza periddica do corta-chamas.

Manutencgdo constante, calibragdo e certificagao de
acordo com o fabricante e/ou autoridade local.

Ventilagao: Valvulas: P/V ou Uma valvula P/V ou ‘P/V Hi-Jet’ deve ser instalada por
Sistema ‘P/V Hi-Jet’ tanque.
secundario Antes da operacéo de carga, testar a pressdo de abertura
-opgaol e as valvulas de véacuo.
Limpeza periddica do corta-chamas.
Manutencgao constante, calibragéo e certificagao de
acordo com o fabricante e/ou autoridade local.
Ventilagao: Coletor principal Se utilizar um coletor principal, a conexao ao coletor
Sistema principal deve ser equipada com uma valvula ‘P/V Hi-Jet”
secundario Se utilizar um coletor principal, as barcacas com duas
- 0pgao 2 ou mais segregacdes devem ter um coletor principal
independente para cada segregacdo, para evitar a
contaminagao dos produtos.
Manutencdo constante, calibragéo e certificacao de
acordo com o fabricante e/ou autoridade local.
Nota: se 0 meio secundario for uma valvula ‘P/V Hi-Jet’
localizada na mesma tubulagao que a do meio primério,
ela deve ser regulada para uma pressdo maxima 10%
superior a do meio primario.
Ventilagao: Sensor de pressdao Manutengdo constante, calibragéo e certificacdo de
Sistema acordo com o fabricante e/ou autoridade local.
secundario Controlar carga das baterias e equipamentos associados
-opgao3 (ou seja, painéis solares).

Alarmes visiveis e sonoros devem ser testados
regularmente.

Nota para todas
as opgoes de
ventilagdo:

Se 0 meio secundario for uma valvula ‘Hi-Jet P/\V’
localizada no mesmo tubo que o meio primario, ela deve
ser ajustada para uma pressdo maxima 10% maior do
que o meio primario.

Tabela 3.1: Manutengdo, equipamentos e sistemas necessdrios
para operagées de carga fechada
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4 Riscos de uma conversao inadequada

A conversdo inadequada de carregamento aberto para operagdes de carga fechadas pode
aumentar os seguintes riscos:

» Deformacao do tanque/excesso de pressurizacao.
» Monitoramento inadequado do nivel do produto.

Para evitar estes riscos, qualquer balsa tanque que esteja sendo convertida de uma condicdo
aberta para fechada deve ter:

 Avaliagdo e revisdo estrutural e de tensdes, com base técnica, que deve incluir, mas nao se
limitar, ao calculo das pressées maximas admissiveis nas anteparas dos tanques de carga, dos
coferdames, e das suas estruturas associadas, assim como também das valvulas e dutos de
lastro e carregamento (se houver).

 Avaliagao do equipamento de acordo com os requisitos técnicos descritos na sec¢ao 3.

 Avaliagao do equipamento de acordo com as caracteristicas técnicas minimas tipicas da
operacao (capacidades de carga/descarga em relacéo as aberturas de ventilacédo). Os arranjos
de ventilagao devem ser considerados de forma a garantir que nem a pressdo nem o vacuo nos
tanques de carga excedam os parametros projetados.

o Tais estudos devem ser endossados pela Administracdo da Bandeira em conjunto com a
Sociedade Classificadora. Se uma balsa néo for classificada, entdo devera ser aprovada por
um érgao competente equivalente.

5 Teste e manutengao

A manutencao e os testes periddicos dos itens enumerados na tabela 3.1 deverdo ser incluidos
no Sistema de Manutencao Planejada do operador técnico. Os registros dos testes deverao ser
mantidos a bordo.

6 Treinamento

Todo o pessoal envolvido nas operagdes de carga fechada (pessoa responsavel, superintendente
técnico, tripulagdo da embarcacao etc.) devera receber treinamento sobre os riscos e a utilizagao
correta do equipamento. O Sistema de Gestao da Seguranga do operador técnico devera incluir
os procedimentos para as operac¢des de carga fechada e as diretrizes para a utilizacdo do
equipamento correspondente.

7 Envolvimento da Sociedade Classificadora
e certificacao

Todos os equipamentos instalados de acordo com a tabela 3.1 devem ser aprovados por
uma sociedade classificadora ou, se a balsa nao estiver classificada, por uma autoridade
competente equivalente.

8 Outras questoes para consideracao

Operagdes de drenagem final: As bombas de carga devem poder efetuar a descarga (incluindo
a drenagem final) em condicédo fechada. Se tal nédo for o caso, deve ser instalado um sistema de
drenagem final adequado (bombas, dutos e valvulas fixas especificas).

E aconselhavel que, durante as operacdes de enchimento, sejam utilizados tantos UTIs como
o nimero de tanques a serem enchidos simultaneamente. Isto implica que cada UTI deve ser
assistido por uma pessoa. E altamente recomendavel que haja pelo menos uma, idealmente
duas, UTIs sobresselentes disponiveis a bordo.

Qualquer conversao de uma barcaga deve ser acompanhada por um processo de Gestao de
Mudanca. Ver ISGINTT 2, secdo 9.2.5: Gestdo de Mudanca, para orientagao.
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Apéndice A: Exemplos de equipamentos para uso em
operacoes de carga fechada

Fig 2: Bloqueador de vapor (‘vapor lock’)
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Fig 3: Medidor Portatil UTI

Fig 4: Coletor de amostras portdtil
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Alarme Tanque de Carga
(Nivel Alto & Transbordo)

& &

Fig 6: Radar de tanque
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Fig 7: Indicador fixo de medigcdo

Fig 8: Ponto de inspegédo com limpa-vidro
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Fig 9: Arvore de medicdo radial

Alavanca Teste de Pressao

Alavanca Teste de Vacuo

Fig 10: ‘P/V Hi-Jet’
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Fig 12: Coletor Principal

Fig 13: Sensor de pressdo
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