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The Oil Companies International Marine Forum (OCIMF)

Fundado en 1970, Oil Companies International Marine Forum (OCIMF) es una asociacién voluntaria

de compafias petroleras involucradas en el transporte y procesamiento de petréleo crudo, productos
derivados del petroleo, petroquimicos y gas, e incluye a compafias dedicadas a operaciones maritimas
offshore de exploracién, desarrollo y produccion de petréleo y gas.

Nuestra visién es una industria maritima global que no cause dafio a las personas ni al medio ambiente.

Nuestra misién es liderar la industria maritima global en la promocién de un transporte seguro y
ambientalmente responsable de petroleo crudo, productos derivados del petréleo, petroquimicos y gas, e
impulsar los mismos valores en la gestion de las operaciones maritimas offshore relacionadas. Hacemos
esto desarrollando mejores practicas en el disefio, construccion y operacion segura de buques tanques,
barcazas y embarcaciones offshore y sus interfaces con terminales, y considerando el factor humano en
todo lo que hacemos.

Una nota sobre esta traduccion

Esta edicién ha sido traducida al Espafiol. El texto original fue escrito y publicado por OCIMF en inglés
como Recommendation for converting Inland Tank-Barges from Open to Closed Cargo Operations in South
and Central America (First edition, updated July 2025). Aunque la traduccidn se ha realizado con el cuidado
y la habilidad apropiados, debe ser utilizada completamente bajo el propio riesgo del usuario. En caso

de que existan diferencias en el significado o la interpretacion entre la version original en inglés de esta
publicaciony la traduccion al Espaniol, prevalecera la version original en inglés.

El Recommendation for converting Inland Tank-Barges from Open to Closed Cargo Operations in South
and Central America (First edition, updated July 2025) se puede descargar desde el sitio web de OCIMF
(https://www.ocimf.org).

Términos de Uso

Mientras que el asesoramiento proporcionado en esta publicacién (‘Publicacion’) ha sido desarrollado con
el uso de la mejor informacion actualmente disponible, tiene por objeto servir inicamente como una guia
que debe ser utilizada por cuentay riesgo del usuario.

No se acepta ninguna responsabilidad por parte del Oil Companies International Marine Forum (‘OCIMF’),
los miembros de OCIMF o por cualquier persona, empresa, corporacion u organizacion (que haya estado
de alguna manera relacionada con el suministro de informacion o datos, la compilacién o cualquier
traduccion, publicacion, suministro o venta de la Publicacion) por la exactitud de cualquier informacion

o consejo dado en el Documento o cualquier omision del Documento o por cualquier consecuencia

que resulte directa o indirectamente del cumplimiento con, la adopcion de o la credulidad en las guias
contenidas en el Documento, incluso cuando haya sido causada por no tomar las precauciones necesarias.

El contenido de esta publicacion nunca debe ser ingresado, ya sea total o parcialmente, en ninglin sistema
de inteligencia artificial (IA) (como ChatGPT, Co-Pilot, Watson, etc.) en ningiin momento.

Esta publicacién, ya sea en su totalidad o en parte, no puede ser utilizada de ninguna manera, ya sea
directa o indirectamente, para entrenar o desarrollar sistemas de inteligencia artificial (IA), modelos de
aprendizaje automatico u otras tecnologias automatizadas. De acuerdo con el Articulo 4(3) de la Directiva
del Mercado Unico Digital 2019/790, OCIMF reserva expresamente este trabajo de la excepcion de mineria
de textos y datos.
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Glosario

Equipos aprobados Es un equipo de un disefio que ha sido probado y aprobado por una
autoridad apropiada, como un organismo gubernamental o una sociedad de clasificacién.

La autoridad deberia haber certificado que el equipo es seguro para el uso previsto en un area
peligrosa especifica.

Operaciones en condicion cerrada Son las operaciones de lastre, carga o descargas realizadas
sin recurrir a la apertura de puntos de medicion o monitoreo. El objetivo de las operaciones en
condicion cerrada es evitar cualquier escape de vapores a la atmdsfera. Durante las operaciones
cerradas, los buques tanque oceanicos y embarcaciones tanque fluviales requeriran de medios
que permitan el monitoreo en condicion cerrada del contenido del tanque, ya sea mediante

un sistema de medicion fijo o mediante el uso de equipos portatiles que pasen a través de una
valvula tipo ‘vapour lock.

Sustancia CMR Es una sustancia que es cancerigena, mutagénica o reprotdxica.

Persona competente Es una persona que ha recibido la capacitacién adecuada para realizar las
tareas que debe cumplir dentro de la descripcion de su puesto. El personal del sector maritimo
debe poder demostrar esta competencia mediante la presentacion de certificados emitidos o
reconocidos por la administracién de la bandera.

Desgasificacion Es la operacion (liberacion de gases) que tiene como objetivo disminuir
la concentracion de gases y vapores peligrosos en tanques de carga vacios o descargados,
expulsandolos a la atmésfera o a las instalaciones receptoras.

A prueba de explosiones (también llamados ‘a prueba de llamas’) Los equipos eléctricos son
definidos y certificados como ‘a prueba de explosiones’ cuando se encuentran contenidos en
carcasas que pueden soportar una explosién interna de una mezcla de gases hidrocarburos

con aire u otra mezcla gaseosa inflamable especifica. También debe evitar la ignicion de dicha
mezcla fuera de la carcasa, ya sea por una chispa o una llama producida por la explosién interna
o como resultado del aumento de temperatura en el cerramiento luego de la explosién interna.
Elequipo debe operar a una temperatura externa tal que no permita la ignicion de una
atmosfera inflamable a su alrededor.

Arrestallamas Una malla permeable de metal, ceramica u otro material resistente al calor que
puede enfriar incluso una llamarada intensa, y llevar cualquier consiguiente producto de la
combustion, por debajo de la temperatura requerida para la ignicion del gas inflamable del otro
lado del arrestallamas.

Inflamable (también llamado ‘combustible’) Capaz de ser encendido y arder. A los efectos de
esta guia, los términos ‘inflamable’ y ‘combustible’ se consideraran sinébnimos.

Rango de inflamabilidad (también llamado ‘rango de explosividad’) Es el rango de
concentraciones de gases de hidrocarburos en el aire que se encuentran entre el Limite Inferior
y Superior de Inflamabilidad. Las mezclas que se encuentran dentro de este rango pueden sufrir
su encendido y arder.

Punto de inflamacidn (‘Flashpoint’) Es la temperatura mas baja a la que un liquido libera
suficientes gases para formar una mezcla inflamable cerca de la superficie del liquido. Se mide
en un laboratorio con un equipo estandar y un procedimiento determinado.

Caudal Es la velocidad lineal del flujo de un liquido en una tuberia, generalmente medida en
metros por segundo (m/seg). La determinacién del caudal en ciertas ubicaciones dentro de los
sistemas de tuberias de carga es esencial al manipular cargas acumuladoras de estatica.

Barcaza tanque de navegacion interior Cualquier embarcacién de carga utilizada para

el transporte de cargas liquidas a granel de navegacion fluvial y en puertos. Esto incluye
embarcaciones tanque autopropulsadas de navegacion interior, barcazas tanque sin propulsién
operadas por remolcadores (de empuje o de tiro).
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Capitan/tripulacion de embarcacion tanque de navegacion fluvial El Capitan/la tripulacion
de la embarcacion tanque autopropulsada de navegacion fluvial o el Capitan/la tripulacion del
remolcador al operar con barcazas tanque.

Intrinsecamente seguro Un circuito eléctrico o parte de un circuito, es intrinsecamente
seguro si cualquier chispa o efecto térmico producido normalmente (es decir, por romper o
cerrar el circuito) o por accidente (por ejemplo, por un corto circuito o por una falla a tierra) es
incapaz, bajo las condiciones de prueba indicadas, de iniciar la combustién de una mezcla de
gases determinada.

Caudal de carga Es la medicién volumétrica de un liquido cargado en un periodo determinado,
generalmente expresada en metros cibicos por hora (m®/h) o en barriles por hora (bbls/h).

Gestion del cambio (MoC, por su sigla en inglés) El desarrollo de procedimientos para evaluar
y gestionar cambios en operaciones, procedimientos, equipos o personal para garantizar que
todos los riesgos sean identificados y mitigados antes de implementar el cambio.

Seteo Maximo Permitido de la Valula de Alivio (MARVS, por su sigla en inglés) Es una sigla
en inglés que se refiere a la configuracién maxima permitida de la valvula de alivio, tal como se
indica en el Certificado de Equipo del buque o equivalente.

Presion de Vapor Maxima (MVP, por su sigla en inglés) La maxima presion ejercida por
un vapor en equilibrio termodinamico con sus fases condensadas (s6lida o liquida) a una
temperatura determinada en un sistema cerrado.

Analizador de oxigeno o medidor de oxigeno Es un instrumento que se utiliza para determinar
el porcentaje de oxigeno en la atmosfera por medio de una muestra tomada de un tanque,
tuberia o un compartimento.

Valvula de alivio de presion/vacio (valvula P/V) Un dispositivo que permite el flujo de
pequenos volumenes de mezclas de vapores, aire o gas inerte causados por variaciones térmicas
en un tanque de carga.

Purgado de bombas Operacidn por la que se extrae un liquido de las bombas sumergidas.

Oficial responsable (o persona designada para la carga o descarga) Persona designada por
la empresa o el Capitan de la embarcacion tanque de navegacion fluvial que tiene autoridad
para tomar todas las decisiones relacionadas con una tarea especifica, con la certificacion de
competencias, el conocimiento y la experiencia debida para dicha funcién.

Hoja de Seguridad (SDS, por su sigla en inglés) Es un documento que identifica a una
sustancia y todos sus componentes. Proporciona al destinatario de toda la informacién
necesaria para manipular la sustancia de manera segura. El Sistema Globalmente Armonizado
(GHS, por su sigla en inglés) de clasificacion y etiquetado de productos quimicos de las Naciones
Unidas proporciona una guia con respecto al formato y el contenido de una hoja de seguridad.

Sistema de gestion de la seguridad (SGS) Un sistema formal y documentado requerido por el
Codigo Internacional de Gestidn de la Seguridad (ISM, por su sigla en inglés) cuyo cumplimiento
debe garantizar que todas las operaciones y actividades llevadas a cabo a bordo de una
embarcacién tanque de navegacion fluvial se realicen de manera segura.

Tuberia de sondaje Una tuberia que se extiende desde la parte superior del tanque hasta

la parte inferior a través de la cual se puede medir el contenido del tanque. La tuberia
generalmente esta perforada para garantizar que el nivel del liquido en la tuberia sea el mismo
que el del tanque y para evitar derrames. La tuberia debe estar eléctricamente unida a la
estructura de la embarcacion tanque en la cubierta y en su extremo inferior.

Carga distribuida La practica de cargar varios tanques de manera simultanea para evitar la
generacion de electricidad estatica al cargar productos acumuladores de estatica.

Electricidad estatica La electricidad producida por el movimiento entre materiales disimiles a
través de su contacto fisico y separacién.
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Reachique La operacion final al drenar un liquido de un tanque o tuberia.

Llenado del tanque (‘topping-off’) Operacion de completado de la carga de un tanque a un
nivel requerido.

Llenado con gas inerte (‘topping-up’) La introduccion de gas inerte en un tanque que ya se
encuentra en condicion inerte para aumentar la presion del tanque y evitar el ingreso de aire.

Carga toéxica Las cargas clasificadas como toxicas se encuentran listadas en la publicacién
pertinente (por ejemplo, el acuerdo ADN, el cddigo IBCy el Cédigo IGC).

Sondaje por vacio El espacio que se encuentra por encima del liquido en un tanque, que
convencionalmente se mide como la distancia entre el punto de calibracion y la superficie
del liquido.

Indicador de sondaje (Ul, por su sigla en inglés) Un detector utilizado para medir el sondaje
en un buque tanque.

Indicador de Sondaje, Temperatura e Interfase (UTI, por su sigla en inglés) Un detector
utilizado para medir el sondaje, la temperatura y la interfase a bordo de buques tanque.

Vapor Es el gas suspendido en el aire (una mezcla de gases de la carga y de la atmésfera).

Sistema de retorno de vapores La transferencia de vapores que son desplazados por un
producto entrante y que van desde el tanque de un buque que recibe un producto hacia
otro tanque del buque o instalacion que proporciona el producto a través de un sistema de
recoleccion de vapores.

Sistema de Control de Emisiones de Vapores (VECS, por su sigla en inglés) Un arreglo de
tuberias y equipos utilizados para controlar las emisiones de vapores durante las operaciones
de embarcaciones tanque, que incluye sistemas de recoleccién de vapores de tierray de
embarcaciones tanque, dispositivos de control y monitoreo y arreglos de procesamiento

de vapores.

Sistema Vapour Lock Equipo instalado en un tanque para permitir la medicion y muestreo de
cargas sin liberar vapores ni presion de gas inerte.

Presion de vapor (PV) La presion producida por un vapor en contacto con su fase liquida o
sélida a una temperatura determinada en un contenedor cerrado. Ver también: Presién de
Vapor Maxima.
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Abreviaturas

CMR Cancerigena Mutagénica Reprotoxica (substancia)

GHS Sistema Globalmente Armonizado (de clasificacion y etiquetado
de productos quimicos)

kPa Kilopascal

MARVS Seteo Maximo Permitido de la Valvula de Alivio

MoC Gestién de Cambio

P/Vvalve Valvula de Presién/Vacio

SCA Sud y Centro America

SDS Hoja de Seguridad (‘Safety Data Sheet’)

SMS Sistema de Gestion de Seguridad (‘Safety Management System’)

ul Indicador de Sondaje

UTI Detector de Sondaje, Temperatura e Interfase

VECS Sistema de Emision de Control de Vapores

voc Compuesto Organico Volatil

VP Presion de Vapor
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1 Introduccion

Este documento informativo brinda orientacién técnica a las empresas regionales de
embarcaciones tanque fluviales de Sud y Centro América (SCA) sobre como construir o convertir
sus embarcaciones tanque fluviales para operaciones de carga y descarga en condiciones
cerradas, para cumplir con los estandares internacionales y guias de la industria. Las
publicaciones de OCIMF y las buenas practicas de la industria forman la base de esta guia, que
aborda los procedimientos y equipos necesarios para cumplir con esta precaucién de seguridad
durante las operaciones en Terminales petroleras o entre dos barcazas.

Las operaciones en Condicién abierta son aquellas en las que las operaciones de lastre, carga
o descarga se realizan con los puntos de medicién y/o de monitoreo abiertos. En la regién de
SCA, alrededor del 70% de las barcazas inspeccionadas bajo el programa de inspeccion BIRE
de OCIMF estan actualmente equipadas para operar en condiciones de carga abierta, lo que
potencialmente expone al personal que trabaja en o cerca de la embarcacién tanque a los
vapores asociados con la carga. La operacién abierta también aumenta el riesgo de incendio
o explosién durante las escalas en los puertos cuando los vapores que salen del tanque

se mezclan con el aire circundante, lo que aumenta el riesgo de desarrollar una atmésfera
explosiva. Al entrar en el rango de inflamabilidad, los vapores pueden encenderse cuando se
exponen a una fuente de ignicidn. Esto se convierte en una situacién peligrosa si el equipo en
el area no esta debidamente puesto a tierray mantenido adecuadamente para garantizar la
seguridad intrinseca.

Las operaciones en condicién cerrada se llevan a cabo sin abrir los puntos de medicién ni los de
monitoreo, lo que reduce los riesgos de seguridad mencionados anteriormente.

Las operaciones en condicion cerrada también pueden reducir el impacto ambiental de la carga
y descarga mediante un mejor control de las emisiones.

1.1 Barreras en la conversion a operaciones en condicion cerrada
Varios factores han reducido la expansion de las operaciones en condicion cerrada en Sud y
Centro América. Estos incluyen lo siguiente:

» Conversiones inadecuadas de barcazas existentes.

« Falta de normas legalesy guias claras para esta region.

» Inadecuada concientizacion y capacitacién de los tripulantes, personal de las Terminales
petroleras y partes interesadas de la industria.

o Falta de guia por las partes interesadas de la industria.
 Algunas Terminales petroleras no cuentan con las instalaciones adecuadas.

o Algunas embarcaciones tanque no estan disefiadas ni equipadas apropiadamente para operar
en condicién cerrada.

Este documento ofrece una guia para ayudar a crear conciencia entre el personal y las partes
interesadas de la industria y para mejorar las futuras conversiones de embarcaciones fluviales.

Las operaciones de embarcaciones tanque fluviales en la regiéon de SCA abarcan varios

paises, vias navegables, diferentes regulaciones y diversos recursos para la construccién, el
mantenimiento y los proveedores de servicios. Teniendo en cuenta estos factores que complican
la situacidn, este documento informativo pretende esbozar un proceso para operaciones en
condicion cerrada, que pueda implementarse en toda la region.
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2 Operaciones en condicion cerrada

International Safety Guide for Inland Tank-barges and Terminals, Second Edition (ISGINTT 2) y la
International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals, Sixth Edition (ISGOTT 6) recomiendan
que las operaciones de lastre, carga y descarga se realicen sin abrir los puntos de medicién ni
monitoreo, para evitar cualquier escape de vapores a la atmésfera. Durante las operaciones en
condicion cerrada, las embarcaciones tanque fluviales necesitaran contar con los medios que
permitan el monitoreo del contenido de producto en los tanques en todo momento.

La siguiente guia sobre la operacion de carga en condicién cerrada corresponde al ISGINTT 2,
seccién 11.1.6.6A:

Para una operacién de carga en condicién cerrada eficaz, el producto debe cargarse
con los puntos de medicién de sondajes y de monitoreo cerrados de forma segura.

Para la mayoria de los productos volatiles, las legislaciones locales, nacionales o
internacionales pueden prohibir el venteo de los vapores de la carga a la atmésfera.
Si este es el caso, se deben realizar operaciones de carga en condicién cerrada junto
con el sistema de retorno de vapores a la terminal. En este caso, la Terminal debera
asegurar que la presion maxima de vapor dentro del tanque de la embarcacion

no alcance el valor de calibracién de las valvulas de velocidad de alta presion en
ninguna etapa de la operacion.

Si los vapores de la carga desplazados por la carga entrante no pueden ser devueltos
a la Terminal, como medida de seguridad, debe ser posible ventilarlos a la atmésfera
a través de valvulas de alta velocidad para garantizar que estos gases salgan y sean
despejados de la cubierta de la embarcacién. Los dispositivos instalados en los
venteos para impedir el paso de las llamas deben ser revisados periddicamente para
confirmar que estén limpios, en buenas condiciones y correctamente instalados.

Para realizar la operacidn de carga en condicién cerrada, la embarcacién deberia
estar equipada con un equipo de medicién que permita monitorear el contenido del
tanque sin necesidad de abrir las aberturas del tanque.

Existe el riesgo de sobrellenado de un tanque cuando se carga normalmente en
operaciones de condicién cerrada. Debido a la confianza puesta en los sistemas

de medicién y monitoreo en las operaciones de condicion cerrada, estos deben
funcionar correctamente y contar con un sistema de respaldo cbmo una alarma de
sobrellenado independiente. La alarma debe proporcionar una indicacién sonoray
visualy calibrarse a un nivel que permita detener las operaciones antes del rebalse
del tanque. En operaciones normales, el tanque de carga nunca debe llenarse por
encima del nivel establecido para la alarma de sobrellenado.

Las alarmas del sistema independiente de sobrellenado de cada tanque deben
probarse antes de que comience la operacién de carga para garantizar que funcionen
correctamente, a menos que el sistema cuente con una capacidad de prueba
automatica electrénica que monitoree la condicion del circuito de alarmay el sensor
y confirme el punto de calibracién del instrumento.

Luego de probar las alarmas de sobrellenado, si pareciera que alguna de ellas no
funciona correctamente, la operacion de carga no deberia comenzar.

En embarcaciones sin sistemas de gas inerte, este equipamiento debe cumplir con
las precauciones sefialadas en la seccién 11.8.2 [de ISGINTT 2].



11 - Recomendaciones para la conversion de embarcaciones tanque de Operacion Abierta a Operacion Cerrada
en Sud y Centro América

Las precauciones durante la descarga se mencionan en ISGINTT 2, seccion 11.1.14.3, como se
indica a continuacién:

En las embarcaciones tanque, la descarga, medicién y muestreo normalmente
deberian realizarse con todos los puntos de sondajes y monitoreo cerrados. El aire
debe ingresar a los tanques a través del sistema de venteo dedicado o mediante las
lineas de retorno de vapor.

Si, por alguna razdn, el aire que ingresa normalmente a través del sistema de

venteo no tiene un caudal suficiente, se puede permitir el ingreso de aire a través

de un punto de monitoreo o de sondaje que esté equipado con un dispositivo
arrestallamas permanente. En esta situacion, ya no se considera que la embarcacion
tanque descarga en una condicion operacion de cerrada.

OCIMF recomienda enfaticamente realizar las operaciones en condicién cerrada junto con el uso
de un sistema de retorno de vapor a la instalacion de tierra para productos con las siguientes
propiedades (esta informacion se puede encontrar en la Hoja de Datos de Seguridad del
producto a cargar):

e Punto de inflamacion <23°Cy rango de explosividad > 15% at 20°C.

e Punto de inflamacion < 23°Cy corrosivo.

o Temperatura de autoignicion <200°C.

« Sustancias toxicas.

 Hidrocarburos halogenados.

e Benceno y mezclas que contengan mas de 10% de benceno.

o Sustancias que sélo pueden transportarse mientras estén estabilizadas.

o Sustancias caracterizadas por toxicidad acuatica aguda o crénicay Presion de Vapor (VP)
a 50°C > 1 kilopascal (kPa).

o Punto de inflamacion <23°Cy toxicidad acuatica crénica2 o 3.

o Punto de inflamacion <23 °Cy flota en el agua o se hunde hasta el fondo.
 Sustancias corrosivas PG Iy Il con PV a 50°C > 12.5 kPa.

« Sustancias corrosivas que reaccionan peligrosamente con el agua.

« Sustancias corrosivas que contengan gases en disolucion.

« Toxicidad aguda o crénicay PV a 50°C > 1 kPa.

o Sustancias con efectos a largo plazo sobre la salud - Cancerigeno, Mutagénico y/o Reprotdxico
(CMR). Ver capitulos 3.5, 3.6 y 3.7 del Globally Harmonized System (GHS) de clasificaciény
etiquetado de productos quimicos.
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3 Implementacion de las operaciones en condicion
cerrada a bordo de embarcaciones tanque de

navegacion fluvial

Esta seccién describe los equipos y sistemas recomendados con que se debe contar a bordo
para realizar operaciones de carga y descarga en condicion cerrada. También brinda orientacion
sobre la inspeccién y el mantenimiento de los equipos.

En algunos casos, se ofrecen alternativas cuando las condiciones locales pueden desemperiar
un papel importante a la hora de decidir qué sistemas/equipos utilizar. Al tomar esta decision,
el Operador debe considerar qué productos se van a transportar, el soporte de mantenimiento
regional disponible y los proveedores de servicios locales.

Tema Método Mantenimiento y comentarios
Mediciony Sistema Fijo de Revisién anual, calibracién y certificacién de los equipos.
muestreo Medicion

Control de estado y carga de baterias y equipo asociado
(paneles solares).

Valvulas ‘Vapour Lock’

Certificacion de las valvulas.

Verificar la estanqueidad de las valvulas en
cada operacion.

Medidor portatil de
sondajes, temperatura
e interfase (UTI) o
Medidor de sondajes
(ul).

Verificar el funcionamiento en cada operacién de
carga/descarga.

Revisién anual, calibracién y certificacién del equipo
seglin recomendacioén del fabricante.
Si se utiliza un medidor de sondajes (Ul) la toma

de temperatura del tanque debe realizarse en
condicion cerrada.

Muestreador portatil

Certificacion del muestreador.
Revision anual, calibracion y certificacion del equipo.

Alarmas de Nivel

Alarma de Alto Nivel
(95%) o
Muy Alto Nivel (98%)

Verificar el correcto funcionamiento antes de cada
operacién. Probar las alarmas visuales y sonoras.

Control de carga de las baterias y equipos asociados
(paneles solares).

Revisién anual, calibracién y certificacion del equipo.

Sistema Primario

Vacio (P/V) ‘Hi-Jet’

Monitoreo Medidor de nivel por Revisidn anual, calibracion y certificacion del equipo.
de Niveles de radar (‘Radar tank’) Control de carga de las baterias y equipos asociados
Cargamento (paneles solares).
Contrastar con valores de la UTI/UI.
Sistema Fijo de Revision, calibracion y certificacion del equipo en cada
Indicador de Sondajes | inspeccién o inspeccién intermedia.
Contrastar con valores de la UTI/UL.
Visor con escobilla Control de estanqueidad antes de cada operacion.
Elvidrio del visor, las juntas de gomay la goma de la
escobilla deben ser mantenidas en buenas condiciones.
Arbol de Niveles Revision, calibracion y certificacion del equipo en cada
(‘Radial arm gauge inspeccién o inspeccioén intermedia.
tree’) El equipo debe estar certificado por una autoridad o
entidad competente.
Venteos: Valvulas de Presién/ Una valvula ‘P/V Hi-Jet’ debe ser instalada por tanque.

Previo a la operacion testear apertura de valvulas de
presiony de vacio.

Limpieza periédica del arrestallamas.
Mantenimiento regular, calibracién y certificacién

de acuerdo con recomendaciones del fabricante y/o
autoridades locales.
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Tema Método Mantenimiento y comentarios
Venteos: Valvulas: Una valvula P/V o ‘P/V Hi-Jet’ debe ser instalada
Sistema P/V o ‘P/V Hi-Jet’ por tanque.

Secundario Previo a la operacion testear apertura de vélvulas de
- Opcion 1 presidn y de vacio.

Limpieza periédica del arrestallamas.

Mantenimiento regular, calibracion y certificacion
de acuerdo con recomendaciones del fabricante y/o
autoridades locales.

Venteos: Mast Riser Si se usa un mast riser, este debe estar equipado con una
Sistema valvula ‘P/V Hi-Jet!

Secundario Si se usa un mast riser, en embarcaciones tanque con

- Opcion 2 dos o mas segregaciones se debe contar con un mast

riser independiente por cada segregacion, para evitar la
contaminacién de los productos.

Mantenimiento regular, calibracién y certificacién
de acuerdo con recomendaciones del fabricante y/o
autoridades locales.

Venteos: Sensores de presion Mantenimiento regular, calibracion y certificacion
Sistema de acuerdo con recomendaciones del fabricante y/o
Secundario autoridades locales.

-Opcién3 Control de carga de las baterias y equipos asociados

(paneles solares).

Las alarmas visuales y sonoras deben ser probadas en
forma regular.

Nota: Si el medio secundario es una valvula P/V o ‘P/V Hi-Jet’
ubicada en la misma tuberia que el medio primario,
deberd estar calibrada a un 10% por encimay por debajo
de las presiones de apertura de presion y de vacio del
medio primario respectivamente.

Tabla 3.1: Sistemas, equipos y mantenimiento requerido
para operaciones en condicion cerrada

4 Riesgos de una conversion inadecuada

Una conversion inadecuada para pasar de una condicién de operacion abierta a cerrada puede
incrementar los siguientes riesgos:

Deformacién del tanque/sobre-presurisacion.

Monitoreo inadecuado del nivel del producto.

Para evitar estos riesgos, toda embarcacidn tanque existente que opere en Condicién Abiertay
que vaya a ser convertida para operar en Condicion Cerrada, debera contar con:

Revision y Evaluacion estructural y de esfuerzos, con fundamentacion técnica, que incluira,
pero no sera limitante al calculo de las maximas presiones tolerables por los mamparos de
los tanques de carga, cofferdams y sus estructuras asociadas, como asi también las lineas y
valvulas de cargay lastre (si las tuviese).

Evaluacion de equipamiento segun los requerimientos técnicos detallados en el apartado 3.

Evaluacion de equipamiento de acuerdo con las caracteristicas técnicas minimas que sean
propias de la operacién (capacidades de carga/descarga vs venteos). Los arreglos de los
venteos deberan considerarse de manera que se garantice que ni la presién ni el vacio en los
tanques de carga excederan los pardmetros de disefo.

Dichos estudios deberan estar refrendados por la Autoridad de Bandera conjuntamente con

la Sociedad de Clasificacidn. Si la embarcacion tanque no estuviera Clasificada, entonces
deberian ser aprobados por una Autoridad competente equivalente.
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5 Pruebas y mantenimiento

Las pruebas y el mantenimiento periédico de los equipos listados en la tabla 3.1 deben incluirse
en el Sistema de Mantenimiento Planificado (PMS) del operador técnico. Los registros de las
pruebas se deben conservar a bordo.

6 Capacitacion

Todo el personal involucrado en las operaciones en condicién cerrada (Operadores,
tripulaciones, Superintendente Técnico, etc.) deben ser capacitados teniendo en cuenta los
riesgos de la nueva forma de operary en el uso apropiado de los nuevos equipos. El Sistema de
Gestion de Seguridad del Operador Técnico debe incluir procedimientos para las operaciones en
condicion cerrada y guias para el uso de los equipos relacionados.

7 Participacion de la Sociedad de Clasificacion
y certificacion

Todo el equipamiento instalado segun lo detallado en la Tabla 3.1 deberan estar aprobados
por la Sociedad de Clasificacion, o si la embarcacién tanque no estuviera clasificada, entonces
deberian ser aprobados por una Autoridad competente equivalente.

8 Otras cuestiones a considerar

Operaciones de reachique: Las bombas de descarga deberan ser capaces de completar la
descarga (incluyendo el reachique final) en condicién cerrada. Si esto no fuera posible se debera
contar con un sistema de reachique adecuado (bombas de menor caudal, lineas y valvulas
asociadas) manteniendo la condicion cerrada.

Se recomienda que durante las operaciones de llenado de tanque (final de tanque), se cuente
con tantas UTIs como tanques se estén finalizando simultdneamente. Esto implica que cada UTI
debe ser atendida por un operario. Es altamente recomendado que haya una, idealmente dos,
UTIs de repuesto.

Cualquier conversion de una barcaza deber ser acompanado por un proceso de Gestion de
Cambio. Ver ISGINTT 2, apartado 9.2.5: Guia para una Gestion de Cambio.
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Apéndice A: Ejemplos de equipos para uso en
operaciones en condicion cerrada

Fig 1: Sistema fijo de medicion

Fig 2: Valvula ‘Vapour Lock’
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Fig 3: Equipo portdtil UTI

Fig 4: Equipo muestreador portatil
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Alarma‘de Tanque
(Alto Nivel & Sobrellenado)

& &

Fig 6: ‘Radar tank’
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Fig 7: Sistema Fijo Indicado de Sondajes

Fig 8: Visor con escobilla
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Fig 9: Arbol de Niveles (‘Radial arm gauge tree’)

Palanca de Testeo de Presion

Palanca de Testeo de Vacio

Fig 10: Vdlvula ‘P/V Hi-Jet’
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Fig 12: ‘Mast riser’

Fig 13: Sensores de Presién
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